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ABSTRACT:

In the Julian Alps the distribution of precipitations is very intricatex.
The valley stations /Bovec, PluZna, Savica/ get the largest amounts of preci-
pitations /about 2750 mm/. Gn the lee sides of the neighbouring mountains the
amounts of prebipitations are smaller than those. They are the smallest -
according to the totalisator data - at the highest elevations of the Julian
Alps.

A fairly large area - from the Gulf of Triaste to the Saurer Alps - has
besn studied to make an exact analysis of precipitation distribution. This
area provides the following advantages for our study:

1. The precipitations are mainly due to SW winds on the entire area.
2. A1 the main ridges are Laying in W - E direction. A diversion to NW - SE
~direction appears only in the neighbourhood of the Golf of Trieste.
3. The altitude of the main ridges is incresing-from the Goif of Triests to
the Saurer Alps. '
The disadvantage is that the effects of stemming are different because only
some of the ridges present main barriers.
From five main ridges - Tr¥adki kras /500 m above MSL/, Trnovski gozd /1400
n above HSL/, Bohinjski greben /above 1700 m above MSL/, Triglavska skupina
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/2500 o above MSL/ and the Saurer Alps fabove 3000 m above MSL/ - the  third
one has the greatest amount of precipitation /3500 mm/; According to the wa-
ter balance calculation even mors than 5000 mm. The second and the fifth get
more than 3000 mm. Triglavska skupina gets only 2000 mm and TrZaski kras gets
the smallest amount of precipitations with values about 1600 mm. These are
mean values for the period between 1931 and 1960.

Two different systems of precipitation distribution have been found
according to analysis. The first one is coused by three ridges respectively:
Tr¥aski kras, Triglavska skupina and the Saurer Alps. Close to the Gulf of
Trieste this system is joined by another one which is formed by some other
ridges respectively: Triaski kras /a member of the first systen too/, Trnovski
gozd and Bohinjski greben .

The large amounts of precipitations of the second system are mainly due
to the Adria cyclones which are formed above the Po plain and the Golf of
Trieste and travel to the fast. These cyclones or sometimes mere waves on the
Polar front are so shallow, that thay can not be detected at 700 mb surface.

A conclusion can be made, that the large amounts of precipitations caused
by thesé cyclones must be below 2000 m above HSL. Or in general: The belt of
maximum amounts of precipitations'is given by the mean height of cyclones and
fronts above the area.The altitude up to which this can be applied is a
function of temperature distribution; therefore it is a function of the geo-
graphjc‘lqggtipﬂ‘;nd }ime during the year.

UveD

Razporedba padavin je v visokogorskem svetu Se nereSeno vpraSanje, pri te-
mer sta glavna vzroka za tako stanje: neobljudenost visokogorskega sveta in
neustrezen instrumentarij. Posledica obojega so redki in mestoma nepréprilji-

vi podatki. Kljub temu moramo oceniti dosedanje meritve, na osnovi katerih so
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se meteorologi opredelili za eno od podmen o viSini pasu maksimalnth padavin
kot vsaj okvirno realne. To pomeni, da imamo dejansko pedrotja, kjer parata -
jo padavine 3e preko 3,000 mp, in zopet druga, kjer ni tako.

V Julijskih Alpah je razporedba padavin 3e celo zamotana. Dolinske in kot-
Tinske postaje Bovec, PluZna, Savica imajo vel padavin Jeca 2.750 mn/, kot
postaje na privetrni strani sosednjihupoboéij Livek, vas Krn, Ravne feca 2.600
an/. Najvi¥ja podroCja Julijskih Alp [Triglavska skupina/ pa so najmanj namo-
tena feca 2.200 mm/1/.

Navedeni podatki povedo, da razporedba v Julijskih Alpah ni le zamotana,
ampak tudi povsem svojska. Saj je ni mogode spraviti v sklad niti s teorijo,
da nara§éajo'padavine Se preko najvisjih vzpetosti, kot so to ugotovili v Svi-
carskih in avstrijskih Alpah J2, 3, &/, niti ni v skiadu s teorijo o zoni mak-
simalnih padavin Ze pod najvisjimi grebeni, z1asti v absolutnih vi¥inah  med
2.000 m in 2.200 o /5, 6, 7, 8, 9, 10/. Mininun padavin v najvisjih podrotjih
Triglavske skupine ovrie sklepe prve podmene, maksimum v kotlinah in dolinah
pa ugotovitve meteorologov iz druge skupine. KaZe, da imamo v Julijskih Alpah
inverzﬁo razporedbo, saj je najvel padavin na najniZjih postajah, najmanj pa

na najvisjih.

STAREJSE OCENE PADAVIN

Navedene vrednosti pomenijo normalne visine padavin za niz 1931-1960 in ne
morda razporedbo v izbranem 1etﬁ ali v kratkem nizu. K1jub temu pa bi bilo pre-
nagl jeno sklepati, da gre za resnitno inverzno razporedbo. Dvom o taki razpo-
redbi opravituje Ze dejstvo, da do danes %e nobena padavinska karta obravnava-
nega podrotja ni bila izdelana ob domnevi, da je inverzija padavin osnovna za-
konitost za dolofanje absolutne vidine posameznih izohijet v predelih, za kate-

re niso na razpolago opazovane vradnosti.

Kratek -pregled dosedanjih kart.

Prve karte obravnavanega podrotja so bile izdelane e v tasu avstroogrske
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monarhije. V klimatografiji KoroSke iz leta 1913 je Conrad enako ocenil padavi-
ne v Bohinjskem grebenu in v Triglavski skupini [11/. Najvi%ja izohijeta je
2,400 im, torej toliko, kot izkazujejo v tistem Casu postaje v sosednih kotli-
nah in dolinah. Avstrijski hidrografski urad je 5 Jet kasneje fzdal padavinsko
karto, ki zajema tudi celotno slovensko ozenlje; tudi na tej karti je na pod-
rotju vzhodnih Julijskih Alp najvidja izohijeta 2,400 ma [12/. V Klimatografie-
ji obalnega podrotja, ki je iz8la 1927. Teta, Triglavska skupina ni vsa zajeta;
prikazan je $e Bohinski greben in sicer z jzohijeto 2.600 mm [13/. Prvi dve
karti se opirata na niz 1876-1900, zadnja pa na niz 1890-1914. Celotno podrode
je Julijskih Alp je prikazano na karti padavin v yseh Alpah, ki sta jo izdela-
Ta Knoch in Reichl leta 1930, opira pa se na niz 1876-1910. Z najviSjo izohije-
%o 3.000 mm sta obdala Bohinski greben, ne pa tudi Triglavske skupine /14/,

V drugi polovici 20 let je vkljuCitev totalizatorjev v padavinsko mreio v
pasu anekumene omogotila merjenje padavin tudi v viginah nad gornjo mejo stal-
nih naselij. Rezultati takih merjenj v centralnem delu Zahodnih in Vzhodnih Alp
so pokazali, da v viSinah okoli 2.000 m padavine ne prenehajo narascati, kakor
je utila stara %ola. V omenjeni vidini naj bi bilo le nekaksno koleno, nad ka-
terim breide relativno hitro nara$fanje padavin v potasnejSe. To naj bi segalo
%e preko najvisjih vehov in grebenov /2, 3, 4, 15/. Worda Reya prav pod vpli-
von teh ugotovitev padavin v Triglavski skupini ni ocenil niZe kot v Bohin-
sken grebenu. Njegova karta se opira na medvojna opazovanja, najvisja izohije-

ta.wariqTavski ;kupini in v Bohinskem grebenu pa je 3.000 mm /16/. Osnovo za

PRCE I -

oceno padavin v Bohinskem grebenu je dala postaja Savica s 3.112 mm. Vendar

je treba za to karto poudariti naslednje: medvojno sbdobje je bilo izrazito
nokro. Po analizi padavinskih razmer v spodnjem delu Ljubljanske kotline v pre-
teklih 100 letih je bila doba med obema svetovnima vojnama najbolj mokra ¥
vsem Zasu od leta 1850 /17, 18/. Poprefek za niz 1925-1940 je bi].1.616 nm,
to je celih 200 mm ali 14 % ve& od 100 Tetnega poprecka. Podobno kot je bile
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medvojno obdobje najbolj namofeno v vsej opazovalni dobi, je bilo naslednje
obdobje najbolj suho v vsem preko 100 let trajajofem nizu /18/. Obe obdobji
skupaj sestavljata zakljuZeno Bricknerjevo periodo, sestavljeno iz padavinske-
ga vala [1925-1937/ in dola /1938-1960/, katere popretna vrednost naj bi bila
blizu sekularneme popretku [19/. Normalni niz se mocno pribliZs Brlickner jevi
periodi; s poprefnimi padavinani 1.387 am ima Yo 27 am manj kot znaSa sekular-
ni popreek za Ljubljano. Primanjkijaj je nastal, ker v nizu 193121960 manjka-
jo leta 1926-1930, ki so bila izrazito mokra in ki zafenjajo Brlicknerjevo pe-
riodo /18/.

V prejénjem odstavku so za osnovo rabila opazovanja v Ljubljani, ki je od
osréja Julijskih Alp oddaljena preko¢50 km. Zaradi tolikdne razdalje ni nujno,
da bi bil padavinski trend v Julijskih Alpah isti kot v Ljubljani. Pedoban pa
vsekakor! Saj je prav dejstvo, da zajema klimatski nemir /2 istin predznakom/
velika podrotja, osnova za redukcijo, kratkotrajnih nizov na daljsSa obdobja.
Totnost podmene o skladnosti trenda padavin v Ljubljani in v JuTijskih Alpah
potrjuje primerjava viSine padavin. V medvojnem nizu, ki ga je uporabil Re-
ya, so imele alpske postaje vel padavin kot v normalnem nizu 1931-1960. Posa-

mezne postaje so imele naslednje razlike - v korist medvojne dobe: Savica 223

" mm, Ravne 315 mm in Mrz)i Studenec celo 413 am.

Enako kot starejsi avtorji tudi Reya pri ocenjevanju viSine padavin pri iz-
delavi karte ni suponiral inverzne razporedbe, torej razporedbe, kakrsno suge-
rirajo podatki v uvodu . Isto velja tudi za avtorje naslednjih 3 kart /21 a, 22,
21 b/,

Tudi po pravkar konanem intermezzu ostaja torej $e nadalje brez odgovora
vpra$anje: katere so zakonitosti, ki ustvarjajo tako svojsko razporedbo pada-
vin v srcu Julijskih Alp? Da bi povelali moZnost za praviine reSitev zastavlje-
nega vprasanja, je potrebno: prvic, raz8iriti podrodje raziskav na siroko za-
ledje Triadkega krasa od obale prav do najvidjih grebenov Vzhodnih Alp, tore]

do Visokih Tur. Pri tem ni nujno, obravnavati padavine celotnega podrolja, am-
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pak le najmarkantnejSih planot in grebenov, za katere razpolagamo z ustreznim
dokumentarijen. To so: Triadki kras, Trnovski gozd, Bohinijski greben, Tri-

glavska skupina in Visoke Ture. In drugic, vkljuliti je treba tudi rezultate

Drava

1 Triaiki kras

2 Trpovski gozd

3 Bohinjski greben

4 Trigiavska skupina
5 Visoke Ture

P N

$lika 1 Geografska razporeditev glavnih grebenov

Fig. 1 Geographical distribution of the main ridges
opazovanj na novih postajah, tako obifajnih kot tudi totalizatorjev. Take po-

staje so: Totalizatorja na éiji [Vogel/ in na Dupelski p]énini pri Krnskem

jezeru, ter postaja Komna.
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Slika 2 Geografska razporeditev opazovalnih postaj

Fig. 2 Geographical distribution of observing stations

7a Studij padavinske problematike ima celotnost nastetih gorskih skupin ne-

‘kaj zelo dobrih in nekaj manj ugodnih pogojev. Pozitivno je:

1. da je za vse skupine glavni oskrbovalec z vlago subtropski zrak s prevladu-
jofo juZno komponento;

2. da se absolutne viSine nastetih skupin postopno dvigajo od obale Tr¥a%kega
zaliva pa do Visokih Tur;

3. da imajo vse naStete skupine isto osnovno smer slemenitve, namrel Z.V.

NaStete 3 prednosti pa oslabijo:

‘1. nesnake razdalje med izbranini vspetostmi;
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. neenaki pogoji za razvej zajezitvenih procesov.

NaStetih 5 okvirnih prednosti raz3irjenega obmotja raziskave dopolnjujejo
Se nasiednje podrobnosti: juZna komponenta vetrov, glavnih oskrbovalcev z vla-
go, ni v vseh viinah ista. Tako so v najniZjih nivojih zelo pogosti juini in
jugovzhodni vetrovi, Cim viSe pa gremo, toliko bolj prihaja do veljave jugoza-
hodna smer. Vzrok za prikazano razhajanje je posebna cirkulacija sekundarnih
ciklonov in valov na polarni fronti nad severnim Sredozenljem, zlasti nad Pad-
sko niZino in nad severnim Jadranom. Razlika v smeri vetra je zelo vaina, saj
pomeni istolasno tudi razliko v stopnji absolutne vla’nosti. Zrak z juga in
jugovzhoda je po izvoru pogosto kontinentalni tropski, fznad Sahare. Ko dosee
severne obale Sredozemskega morja, torej tudi TrZatki kras, pa jo Ye motno
transformiran; saj se je nad toplim morjem prodhodno tako zelo ovla¥il, da do-
bi svojstva maritimnega tropskega zraka in je mnogo bolj viaZen od subtropskew
ga zraka z JI /v viSinah/.

Toliko o vetrovih.

Nara$tanje nadmorskih visin od obale do Visokih Tur jo nakazano ¥e z abso-
Tutnini viSinani posameznih vrhov-prvakov: v Triatken krasu /zahod/ Trstel s
643 m, v Trnovsken gozdu Hali Golak s 1.495 m, v Bohinjskem grebenu Rodica s
1962 m, v Triglavski skupini Triglav z 2.863 m, v Visokih Turah Veliki Klek
s 3.798 m,

Opiranje na absolutne viZine le najvi¥jih vrhov pa pri fskanju zakonitosti
v padavinski razporedbj ni smiselno. Stopnja izlotanja padavin je v veliki me-
ri odvisna.od zajezjtvénih procesov. Te povzrolajo predvsen {zraziti hrbti in
planote, ne pa osamljeni vrhovi, pa'éeprav 50 zelo visoki. V stabilni atmosfe-
ri zrak osamljene vrhove namreC obide, medtem ko mora grobens prekoraliti /23,
24/. Pri tem pride do zajezitve dotekajofega zraka ter do njegovega prisilnega
dviganja; pri ustreznih drugih okolnostih nastanejo tudi padavine. Zato je

sniselneje, da pri obravnavani problematiki upodtevamo tisto popreno vidino,
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v kateri je prepreka e v toliki meri strnjena bariera, da jo je velji del
zraka prisiljen prekoraliti.

Dolotitev teh vigin je le priblitna: za Triagki kras ca 500 m, za Trnovski
gozd ca 1.300 m, za Bohinjski greben ca 1,700 m, za Triglavsko skupino ca
2.300 m in 2a Yisoke Ture ca 3.000 n, Vendar tudi ob upo§tevanju tako doblje-
nih poprenih vi%in pogoji za zajezitev zraka ¥%e vedno niso izemateni in so
?riéEki Kras, Trnovski gozd, Bohinski greben in Visoke Ture mnogo bolj kom-
paktne prepreke kot pa Trigiavska skupina.

Prve 3 skupine imajo pri zajezitvenih procesih prednost tudi zaradi smeri
grebenov. Osnovna smer je pri vseh petih skupina sicer VoZ: pri najni¥jih,
morju najblizjih skupinah, pa se poka?e mo¥na meridionalna komponenta, tako
da potekajo Ye v smeri SZ-JV. Ker je prevladujoii del viainih vetrov iz JZ
kvadranta, udarjajo ti vetrovi pravokotno na prve tri skupine-prepreke, kar
stopnjuje hitrost dviganja in s tem tudi intenzivnega izcejanja. Zato imata
severnej$i, bolj oddaljeni skupini, manj pogojev za izdatne padavine.

Konno $e podatki o oddaljenosti posameznih skupin: Tr¥agki kras le¥i ne-
posredno za obalo-glavne vi$ine so od obale oddaljene ca 8§ km, vlagne vi%ine
Trnovskega gozda so oddaljene ca 18 kn od obale, Bohingkega grebena ca 32 km,

Triglavske skupine ca 60 km in Visokih Tur ca 150 knm.

REZULTAT! NOVIH POSTAJ

Ocenjevanje vi¥ine padavin v visokogorskem svetu je tvegano delo, saj ni-

mano na razpolago zadostnih podatkov. Prav zato je Hidrometeorolodki zavod,¥e-
Te¢ ugotoviti resnitne viZine padavin in njihov letni tok, organiziral mre¥o
opazovalnic tudi nad gornjo mejo ekumene, torej v svetu, kjer ni vel stalnih
naselij. \

V vzhodnen delu Bohinjskega grebena je bil postavljen totalizator na §iji

[Vogel/; absolutna vi¥ina 1,480 m. Drugi totalizator je bil postavijen na Due
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pelski planini pri Kroskem jezeru, vi¥ina 1.410 m, tretji v zahodnem delu Kom-
ne, vzhodno od Bogatina, vi¥ina 1.429 m. V dolini Sedmerih jezer je bil postav-
1jen tetrti totalizator v vi¥ini ca 1.600 m. Opazovanja na tem totalizatorju
0 pokazala; da dolina Sedmerih jezer ni veE v obmoZju najvetjih Tetnih pada-
vin. Zato doslu¥eni totalizator ni bil zamenjan z novim.

Totalizator na $iji je na dokaj vetrovnem mestu in zato tudi Nieferjev
&itnik ne more povsem preprefiti utinka vetra, ki deZne kaplje,3e bolj sne=
Yinke, nosi mimo odprtine totalizatorja. Zato prestreZene viSine padavin ne
pomenijo dejanskih viZin padavin na oZjem podroju meritev. Na normalni niz re-
ducirana 10 letna opazovanja dado vendar 3,227 mm letnih padavin. 8o vet pada-
vin imata zapadni del Komne in kotlina Krnskega jezera. Totalizator vzhodno od
Bogatina izkazuje 3.600 mm, oni na Dupelski planini pa 3,400 /reducirano na niz

19311960/

L :

Poleg na¥tetih totalizatorjev je uspelo organizirati tudi stalno postajo
na vzhodnen robu Komne, v domu na Komni 1525 @, WNa normalni niz redu-
cirane visine dosefejo skoraj 3.300 ma.

Pred vetrom ima najbolj za¥titeno lego postaja na Komni. Zato ne presene~
a, da je kljub temu, da ombrometer ni zaititen z Nieferjevin obrofem, tudi
na tej postaji tolike padavin.

Glavni uspeh nove mreZe je v tem, da so njena opazovanja pokazala strnje-
no podrotie s padavinami ca 3500 mm. (e pa upodtevamo ufinek vetra, ki ga tu-
di z Nieferjevim ¥itnikom ni mogofe povsem prepre¥iti, potem lahko raunamo
na najvisjem podrotju Bohinjskega grebena in na juZni polovici Komne v vi¥ia
nah nad ca 1400 mm z Tetnini padavinami tudi preko 4000 mm.

Da je letnih padavin preko 4000 mm, opravitujejo tudi rezultati analize
padavinskih razmer v Bohinjskem grebenu, dobljenih z odtolnimi koli¥niki /26/.
Vzrok za tako pot, ki je v klimatologiji redka, so bili disproporci med pada-
vinami in odtoki na celotnem podrofju gornjega Posotja, Po starih ocenah Jet-
nih padavin so odto¥ni koli¢niki za poretja posameznih pritokov Sofe, kot tu-
di Sofe same, vkzgornjem toku vetji od 1 /27/. To pa je izkljuleno, razen e
gre za nekontrolirano podzemno pritekanje vode s sosednjih podro&ij Save in Nae
diZe. Ker so take moZnosti razmeroma majhne, ostanejo kot najprimerneje tol-
matenje za neprirodni odtotni kolitnik, veXji od 1,0,prenizko ocenjene padavi-
ne v najvigjih gfebenih, med drugimi tudi v Bohinjskem grebenu. Odtofni kolite
nik se zmanj¥a pod 1,0 ako zvi%amo oceno padavin v najvidjen delu Bohinjskega
grebena na preko 5000 mm /28/.

ReSevanje problema odtognih koeficientov v Gornjem Posofju na tak¥en na-
&in ni brez tveganja. Pritoki Soée; kot Bata, Koritnica, Zadlag&ica in podobni,
so izraziti hudourniki z velikim kolebanjem in neredko so pretoki zelo majhni.
Oboje, hudourniZki karakter kot tudi pogosto nizka voda, onemogofa  tofno

ugotavljanje viSine letnih pretokov. To pomeni, da tudi s pretoki ne moremo za
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trdno ugotoviti padavin preko 5000 mm,

Glede na padavine, kakrgne so bile ugotovljene na obmotju Sije, na Komni
in na Dupelski planini, kjer se gibljejo ¥e okoli 3500 mm, pa vendar skoro ni
dvoma, da preimejo v najvisjem delu Bohinjskega grebena okoli 4000 mm Tetno.

V Triglavski skupini je stvar naslednja: totalizator na Kredarici je pre-
stregal v popretju le ca 2100 wm letnih padavin, Ker so bile tudi vigine pada-
vin, izmerjene z navadnim in vidinskim onbrometrom prakticno povéem enake, je
bil totalizator na Kredarici prestavijen na Triglavske pode, poleg tega pa je
bil postavljen ¥e drugi, primerjalni totalizator na Konjski planini. Vigina
jnstrumenta na Triglavskih podih je ista kot na Kredarici, lokacija pa je ugod-
nejda, saj instrument ni tako izpostavijen vetru. Absolutna viSina primerjal-
nega totalizatorja je ca 1800 m. Pred vetrom je tudi ta bolje zag&iten, tudi
bolje kot-cni na Triglavskih podih.

K1jub razli¢nim absolutnim viginam in razligni stopnji za¥titenosti so bi-
le viSine padavin mofno podobne. Reducirane na normalni niz znafajo ca 2200
mm, kar je v primerjavi s padavinami kotlinskih postaj Bovec, Savica in PluZna
malo, le ca 3/4 tistih padavin, ki jih prejmejo v poprefju naitete postaje.Ker
pa dado fake vrednosti kar vse tri postaje, moramo izmerjene viZine oceniti
kot realne. To pomeni, da prejme Triglavska skupina v vi¥inah okoli 2300 m ca
2200 mm letnih padavin, ‘

Na videz sporne so tudi viSine padavin v visokih Turah, Glede na opazova-
nja v obdobju 18761- 1910 sta nengka klimatologa Knoch in Reichl /14/ vklju
¢1a tudi- Visoke Ture v suho cono Vzhodnih centralnih Alp.

Tudi prvi rezultati opazovanj s totalizatorji slike niso bistbeno spremeni=-
1i. Totalizatorji so bili namreZ postavljeni na vetru izpostavljenih mestih.
Steinhauser navaja za obdobje 1927 - 1936 za vrh Sonnblicka /2366 mm /29/.
Vsekakor je ¥e ta podatek pokazal, da so bili starej$i sklepi o suZnosti Viso-

kih Tur prenagljeni. Pozneje je Tollner /30/ z nadaljnimi merjenji ugotovil,
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da prejmejo najvigji grebeni Visokih Tur preko 3000 mm,

Po rezultatuy meritev v Sloveniji bi bilo mogole Fe na osnovi tistih opa-
zovanj, ki so pokazala, da prejme vrh Sonnblicka blizu 2400 mm, sklepati, da
znada dejanska vi¥ina padavin vsaj 3000 mm. Na SneZniku je namret totalizator
na vrhu prestregel popredno po 2000 mm, drugi v za¥Citeni legi, pa skoro 3000
mm. Podobne rezultate so dali tudi poizkusi na Malem Golaku, v Trnovskem gozdu
in na Poreznu /31/.

Spornosti o vi§ini padavin v Visokih Turah torej ni, in tako imamo v zapo-
redju vzpetosti: Triagki kras, Trnovski gozd, Bohinjski greben, Triglavska skue
pina in Visoke Ture naslednje okvirne vrednosti letnih padavin ca: 1600 mm,
3000 mm, 4000 mm, 2200 mm in 3000 mm,

Na prvi pogled tu ni nikakega sistema. Padavine najprej naragtajo do vi¥i-
ne 4000 mm v Bohinjskem grebenu, nato mo¥no popuste in se na dolgi poti do Vi~

sokih Tur oja&ijo zopet na preko 3000 mm.

PODMENA O DVEH PADAVINSKIH SISTEMIH,

DoloEen sistem je vendarle mogote zaslediti! Bohinjski greben, ki prejme
najvet padavin med vsemi navedenimi vzpetostmi, jih torej prejme najvel tudi
med prvimi tremi, morju najbliZjimi, med katerimi je tudi najvidji. Taka raz-
noredba ustreza novejSim ugotovitvam, da nara$tajo padavine e preko vrhov.
Prav tako ustreza tudi starejdemu naziranju, da nara¥tajo padavine le do ca
2200 m. Dejstvo, da imamo pri stopnjevanju absolutnih viin, potem ko je bil
doseZen prvi in glavni maksimum, najprej zmanjZanje padavin v Triglavskem po-
gorju,, nato pa zopet njihovo narad¥anje, nakazuje naslednje tolmalenje.

Dejansko naj bi imeli na obravnavanen podrodju dva padavinska sistema.Prvi,
osnovni sistem se kafe v viinah padavin v Triaskem krasu, Triglavskem pogor-
ju in v Visokih Turah s popregnimi nadmorskimi vi¥inami najvi¥jih predelov ca
500 m, 2300 m in 3000 m in letnimi padavinami ca 1600 mm, 2200 am in 3000 mm.
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Drugi sistem, ki osnovnega prekriva z jzdatnej¥imi padavinami, se odkriva v
Tetnih vi¥inah padavin na podro&ju prvih treh, morju najbli¥jih grebenov. To
so: Triagki kras, ki pomeni tudi prvo stopnjo osnovnega padavinskega sistema,
dalje Trnovski gozd in pa Bohinjski greben. Popretne viSine najvi§jih podro~
&ij nadtetih planot v drugem sistenu so naslednje Jca/: 500 m, 1300 m in 1700
m, padavine pa ca 1600 mm, 2800 ma in 4000 mm.

Sekundarne depresije in valovi na polarni fronti nad severnim Sredozem] jem
ali nad Padsko ni¥ino so plitve tvorbe. Praviloma imajo tako majhne vertikalno
razse¥nost, da na 700 mb ploskvi izohipse niso vet zakljutene. Zaradi tako
majhne viZine je tudi podrotje njihovega ploskovnega razprostiranja omejeno.

Navzognost polarne fronte na Zelu hladne doline, ki sega preko Zapadne Ev~
rope neredko celo globoko v Afrike, sproZi padavinske procese fob jugozahodnih
vetrovih/ nad vsem podrotjem od severnega Jadrana do Visokih Tur. Njihova raz-
poredba ustreza vsaj v popretju osnovnemu, v prejénjen odstavku navedenému pa-
davinskemu modelu z maksimumom v Visokih Turah.

Dodatni utinek, posledice sekundarnega ciklona ali vala, pa se manifestira
v drugen sistemu. Prva bariera, TrZagki kras, tudi pri teh dodatnih padavinah
verjetno ni izvzeta, saj bi sicer vzpetost z visino ca 500 m le tefko imela
okoli 1600 mm letnih padavin. Najve& padavin pa je pritakovati tan, kjer gorska
pobodja prisilijo zrak R naglemu dviganju.Za strujanja, ki jih dirigirajo se-
kundarni cikloni, pa jugovzhodna slemenitev TrZadkega krasa, Trnovskega gozda
in Bohinjskega grebena ni ugodna, saj imata veter in slemenitev isto smer.

Ob. dalmatinski in kvarnerski obali prepretujejo Mosor, Velebit in Risnjak,
da bi se podrogje sekundarnih ciklonov razdirilo globlje v notranjost. Zato
imamo pas maksimalnih padavin blizu obale. Drugate je na severu, na podrofju
na%e analize. Tu dovoljuje relief, da se vplivno podrotje sekundarnih ciklonov
raz&iri globlje v notranjost. Po zoni izredno visokih Tetnih padavin lahko
sklepamo, da sega vplivno podrotje e preko Trnovskega gozda v Bohinjski gre=-

‘ben, zapadno od Soe pa preko Matajurja 3e v Kanin. Vse Etiri prepreke so prav
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markantne; tolikne vi%ine padavin v njih pa lahko utemeljimo edino tedaj,ako
najdemo poleg zajezitev ¥e druge dejavnike, ugodne za formiranje jzdatnih pa-
davin.

V prvi vesti velja pozornost povefani stopnji labilnosti na podrodju, ki
je pod vplivom sekundarnih ciklonov ali valov. Njihova cirkulacija uvaja, kot
Ye omenjeno, motno ovlazeni tropski kontinentalni zrak iz jugovzhodnega kvad-
rantas v zgodnji fazi sekundarnega ciklona se ta zrak vriva v najniZjih plas-
teh kot hladnejgi subtropski zrak, ki priteka praviloma iz jugozapadnega
kvadranta. V zrelej&i fazi se vriva pod polarni zrak. Relativno - v hladni po-
lovici leta - ali celo absolutno ~ v toplem delu leta - topla voda Sredozemske-
ga moraj povzrofa labilizacijo polarnega zraka v toliki meri, da spada zlasti
zapadna polovica sredozemskega bazena med najbolj ciklogenetitna podrotja sve-
ta /32, 33/. Vkljutevanje tropskega zraka na dnu atmosfere stopnjo labilnosti
ge povela. Zunanji izraz tega so nalivi in to izredno intenzivni. Kratkotrajni
nalivi so v Slovenskem Primorju in v Brdih za ca 50 % intenzivnejdi od nalivov
v notranjosti. Tako znaga na primer 15 minutni naliv s pogostostjo n - 1, torej
tak, ki se pojavlja v dolgoletnen poprefju po enkrat letno, v Kopru ca 24 am,
v Ljubljani in Mariboru pa le ca 16 mm /34, 35/.

Verjetno so tudi izjemno viscke Tetne padavine z 200 in tudi preko 300 mm,
ki so na podrotju Slovenije omejene skoro izk]jutno na svet jugozahodno od di-
narsko-alpske pregrade /36, 18/, posledica vrinjenega tropskega zraka in s tem
pogojene labilizacije ozralja.

Ni mogote potegniti lotnice med padavinami, ki so posledica frontalne aktiv-
nosti in ojatene z zajezitveninmi procesi, in med tistimi dodatnimi padavinami,
ki jih povzrota vlaga vkljugenega tropskega zraka. Vsekakor pa ni prevet tvegan
sklep, da je na obmo&ju, ki je v velini padavinskih situacij pod vplivon valov
ali sekundarnih ciklonov, razlika med viSinami padavin prekrivajoega in osnov-
nega padavinskega sistema posledica vrinjenega tropskega zraka. Ako upoStevamo

razliko /v netrih/ med popretnini viSinami najvi¥jih delov TrZaskega krasa in
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Triglavske skupine, prav tako pa tudi ustrezne vigine Trnovskega gozda in Bo-
hinjskega grebena /prvi dve skupini imata padavine po osnovnem padavinskem
sistemu, drugi pa po prekrivajotem/ potem prejme Trnovski gozd ca 1000 mm iz
tropskega zraka, Bohinjski greben pa celo ca 1800 mm.

V kalkulaciji je ved neznank, bolje $ibkih tokk, glavni pa sta dve. Za Tr-
Za¥ki kras ne vemo, koliko sodeluje v njegovih padavinah tropski zrak. Kalkula-
cija je izvrdena tako, kot da prav ni¢ ne sodeluje, kar pa sploh ni mogole.Dru-
ga §ibka togka je neenakost pogojev za zajezitev, o Eemer smo govorili ¥¢ po-
prej. Gotovo je namre®, da bi bilo v Triglavski skupini ve& padavin, ako bi bi-
1o gorovje oblikovano kot dolg hrbet, potekajo tako kot Bohinjski greben.

Ker imajo posledice obeh 3ibkih totk v odnosy s kengno oceno nasprotni pred-
znak, absolutne vrednosti obeh posledic pa smemo oceniti kot enake, navedena
podatka o deleiu padavin iz tropskega zraka nista brez vrednosti.

Sprejemljivo tolmafenje moramo poiskati $e za vpra¥anje, zakaj je najvet pa-
davfn na Bohinjskem grebenu. Vprqéanje se vsiljuje zaradi domneve, da je glavni
vzrok za toliksne padavine v prekrivajofem sistemu - labilizirana atmosfera.
Plast tropskega zraka je nad morjem debelejsa kot nad Trnovskim gozdom ali nad
Bohinjskim grebenom in je zato tolik¥na namotenost v obeh skupinah nekako ne-
logiéna. Zlasti $e, &e upo$tevamo, da ima tropski zfak pri tleh isto smer kot
natete planote; saj to pomeni, da ni pogojev za prisilno dviganje tropskega
zraka. ‘

“Prepri¥ljivega odgovora na vprafanje, do katere vi¥ine imamo v poprelju v
tropskem zraku smer JV - SZ, nimamo. Vi¥ina tropskega zraka je funkcija globi-
ne sekundarnega ¢iklona in se torej menja od situacije do situacije in med vsa-
ko posamezno situacijo. Sode® po izdatnosti padavin v Trnovskem gozdu mora
tropski zrak preiti v cirkulacijo hladne doline v popre&ju %e precej pod po-
preéno vi¥ine najvijih predelov, morda v vigini 1000 m. Le tako si lahko,ven-
dar brez prijemljivih dokazov, razlo¥imo, zakaj ima Trnovski gozd toliko vet

.
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padavin od Triglavskega pogorja. Ni pa mogofe povsem obiti naslednje kombinaci-~
jes neeg]ede na to, ali je tropski zrak %e vkljuZen v cirkulacijo hladne doli-
ne in priteka proti dinarsko-alpskim planotam od jugozapada, ali pa %e struja

v prvotni smeri od jugovzhoda, v vsakem primeru pride ob prehodu polarne fron-
te pred planotami do zajezitve polarno-tropskega zraka na €elni strani doline.
Padavine so posledica dveh vzrokov: zrak se prisilno dviga in ohlaja, to je
eden vzrok. Zaradi dviaanja pa pride nad planotami do zgostitve izoterm in do
povefanega termifnega gradienta in s tem do labilizacije atmosfere - to je dru-
gi vzrok, 1z obeh vzrokov se za&no padavine najprej v obmoju najvi¥jih planot,
od tod pa se ¥irijo nekako pravokotno na prepreko, in to v obeh smereh: vzpo-
redno z vetrom in v vetru nasprotni smeri /37/. Lahko sklepamo, da se zaZetno,
prisiljeno dviganje zraka, ako ne vedno, pa vsaj praviloma pretvori v spontano
dviganje, saj pride zaradi stopnjevanja padavin s pribliZevapjem fronte tudi

do vzporednega povéﬁanja spro¥tene latentne toplote.

Spontano dviganje, ki ga potrjuje velika pogostnost nevihtnih dni nad tem
podrotjem /morda najvetja v Evropi /38, 39/, se zatne verjetno najée%¥e nad
pregradami, ki dobijo v takih primerih funkcijo, podabno funkciji dimnika.Srk,
ki pri tem nastane, uvaja vedno nov, 3¢ malo 1zéejen zrak. Prav zato prihaja
do velike koncentracije padavin prav v obmo&ju najmarkéntnej§ih pregrad.Razpo-
redba padavin kafe, da se to dogaja v obmo¥ju Bohinjskega grebena.

S tolmalenjem, zakaj nimamo maksima padavin v najvi%ji skupini Vzhodnih Ju-
lijskih Alp, v Trialavski skupini, ampak e v mnogo ni¥jem Bohinjskem grebenu,
smo dobili tudi tolma¥enje za navidezno izverzno razporedbo padavin v tem de-
lu Alp,

Letne vi¥ine padayin kotlinskih postaj Savica, Bovec in PluZna res presega-

jo vi%ine padavin pobodnih postaj, kot so Ravne in druge. Zato pa zaostajajo

~mofno za tistimi vrednostmi, ki smo jih spoznali z novo padavinsko mre¥o v vie

&inah nad 1400 n. Povsem normalno je, ako prejme Bohinjski greben okoli 3500
ali celo 4000 mm, za njin leZeta Savica pod 3000 m.
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Podobno Tego kot Bohinjski greben v vzhodni polovici Julijskih Alp ima na
zahodu Matajur. V njegovem zaledju pa sta postaji Bovec in Plu¥na. Tudi v tem
primeru imamo povsem normaino razmerje v viginah padavin. Inverzne razporedbe

padavin torej v Julijskih Alpah ni.

SKLEP

V tem prispevku je ocenjen kot edini vzrok za maksimalne padavine fe v Bo-
hinjskem grebenu in ne v Triglavski skupini ali v Visokih Turah - tropski zrak
2 visoko absolutno vlago, ki ga uvajajo sekundarni cikloni in valovi na polarni
fronti, torej lokalni akcijski centri, ki ne segajo visoko.

Nova podmena pomeni korak dalje zato, ker precizira lokacije, kjer obstoja
moinoét, da doseje absolutna vlaga neko kriti¥no stopnjo. S to oznako je niklje~
na tista stopnja vlage, ki omogota najizdatnejde izcejanje Y8 niYe in ne 3ele v
najvigjih podrotjih visokogorskega sveta. Take lokacije imamo povsod, kjer je
pogostna aktivnost sekundarnih ciklonov.

“Novo ugotovitev je mogofe posplo$iti: pri podobnih reliefnih razmerah je vi-
%ina pasu maksimalnih padavin pogojena s popre¥no viZino ciklonov in front, ak-
tivnih nad dolotenin popredjen. Vi%ina, do katere velja to pravilo, je funkcija

temperaturnih razmer, torej tudi zemljepisne lege in letnega asa.
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